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Friedensnobelpreis 2007:

2007 Intergovernmental Sitz in Genf, B Schweiz fir ihre Bemihungen, IPCC

Panel on Climate ein besseres INTERGOVERNMENTA

Change (IPCC, Verstandnis fir die von | culiiit e

gegriindet 1988) Menschen verursachten 5...;\., fi‘;f
Klimaveranderungen zu | = =

entwickeln und zu
Al Gore B= \/ereinigte Staaten verbreiten, und dafur,

(* 1948) dass sie die

Ozon-Loch,. Pol-Schmelze, Treibhaus-Effekt: Forschér warnen e

DIE KLIMA-KATASTROPHE
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MaRnahmen gegen den
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Temperaturentwicklung
weltweiter Anstieg
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Globale Temperatur-Abweichung (°C)
(im Vergleich zur vorindustriellen Zeit)
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Erwarmung
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2014-2019 waren weltweit die sechs warmsten
Jahre seit Beginn der Wetteraufzeichnungen.
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Weltweit ist die Durch-
schnittstemperatur bereits

um etwa 1°C angestiegen
(relativ zu 1880—-1920).

Rund die Halfte des
Anstiegs erfolgte in den
letzten 30 Jahren.

Ohne Klimaschutzmal3-
nahmen ist bis 2100 ein
Temperaturanstieg um
~ 4...5 °C zu erwarten.

Data: https://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata_v3/GLB.Ts+dSST.txt,
Ed Hawkins: www.climate-lab-book.ac.uk/warming-stripes
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https://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata_v3/GLB.Ts+dSST.txt

Temperatur [°C]

1890 1920 1950 1980 2010
Gebietsmittel === vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 7,5 °C
=== l|inearer Trend (1881 - 2020): +1,8 K

https://www.dwd.de/DE/leistungen/zeitreihen/zeitreihen.html?nn=344886#
am 2.6.2021abgerufen
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Globaler Temperaturanstieg
Ein weiter Blick in die Vergangenheit
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https://www.volker-quaschning.de/grafiken/2017-01_Historische-Temperaturen/index.php, abgerufen am 8.6.2021
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https://www.volker-quaschning.de/grafiken/2017-01_Historische-Temperaturen/index.php

CO,-Konzentration in der Atmosphare
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* vor Beginn der
Industrialisierung:
275-280 ppm

* Seit Beginn der
Industrialisierung
(~1800) steigt dieser
Wert. Ab ~ 1950 ist
der Anstieg rasant.

Daten:

CO2-MelRdaten seit ca. 1955 vom Umweltbundesamt, download
am 9.12.20219

IPCC, T.F.Stocker etal., CLIMATE CHANGE 2013 - The
Physical Science Basis, Cambridge University Press, 2014
D.M. Etheridge, etal., Historical CO2 records from the Law
Dome DEO08, DE08-2, and DSS ice cores. In Trends: A
Compendium of Data on Global Change. Carbon Dioxide
Information Analysis Center, Oak Ridge National Laboratory,
U.S. Department of Energy, Oak Ridge, Tenn., U.S.A.

H. Friedli etal., 1986, Ice core record of 13C/12C ratio of
atmospheric CO2 in the past two centuries. Nature 324:237-38
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Strahlungsbilanz der Erde

Wirkung infrarot-aktiver Molekule in der Atmosphare

Reflected by
Clouds and
Atmosphere
79

7 80
Absorbed by Thermals Evapo-
Surface transpiration

Net absorbed

Emitted by

Atmosphere 169

333
Back
Radiation

Surface 333
Radiation = Absorbed by

Surface
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Wm?

K.E.Trenberth etal., Earth‘s Global Energy Budget, Bulletin of the American
Meteorological Society, 90, 2009, 311-324

Radiative forcing

Concentration [ppm] ./

> 1370 CO2- equiv. in 2100 !

Dipolmoment

RCP8.5 | >8.5W/m?in 2100

RCP6.0 | ~6 W /m? at stabilization after 2100

RCP4.5 | ~ 4.5 W / m? at stabilization after 2100 | ~650 CO2- equiv. (at stabilization after 2100)
RCP2.6 | Peak at~3 W/ m 2 before 2100 and Peak at ~490 CO.,- equiv. before 2100 and

then declines

then declines

R.H.Moss etal.,The next generation of scenarios for climate change research and assessment, Nature, 2010, 747-756
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~850 CO,- equiv. (at stabilization after 2100) kein Dipol: IR-aktiv
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102\ Reflected Solar 241 Incoming 239 Outgoing
Radiation Solar f Longwave °
3 Radiati Radiati .
K \orswm dman e * Felsen-Erde: - 18°C

* mit Atmosphare: ~ 14°C
Infrarot-aktive Molekule nehmen
von der Erde emittierte
Infrarotstrahlung auf und re-
emittieren dann diese auch in
Richtung Erdoberflache zuruck.

Schwingungen des CO,-Molekuls
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Dipol: IR-aktiv

P. D. Jones etal., Surface air temperature and its changes over the past 150 years,
Rev.Geophys.,37, 1999, 173--199
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Zunahme der Infrarot-Ruckstrahlung seit 1750
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IPCC, 2013/2014: Klimaanderung 2013/2014:
Zusammenfassungen fur politische Entscheidungstrager.
Beitrage der drei Arbeitsgruppen zum Funften
Sachstandsbericht des Zwischenstaatlichen Ausschusses
fur Klimaanderungen (IPCC). Deutsche Ubersetzungen
durch Deutsche IPCC-Koordinierungsstelle,
Osterreichisches Umweltbundesamt, ProClim,
Bonn/Wien/Bern, 2016
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Anthropogene CO,-Emissionen

Globale anthropogene CO_-Emissionen Kumulative CO.-
Emissionen
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IPCC, 2014: Klimaanderung 2014: Synthesebericht. Beitrag der Arbeitsgruppen I, Il und Ill zum Finften
Sachstandsbericht des Zwischenstaatlichen Ausschusses fiir Klimaénderungen (IPCC) [Hauptautoren,
R.K. Pachauri und L.A. Meyer (Hrsg.)]. IPCC, Genf, Schweiz. Deutsche Ubersetzung durch Deutsche

IPCC-Koordinierungsstelle, Bonn, 2016.

Wir durfen nicht alle Vorrate fossiler Energien
fordern und verbrennen.

Umstellen auf erneuerbare Energien
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,Potenzial’:

Noch verfugbarer Deponieraum in
der Atmosphare, um 1,5 °C-Ziel

zu halten (2020):
~ 420 Gt CO,

Gas, Erdol & Kohle:
~ 5400 Gt CO,

(kénnten wir noch férdern)

J. Rogelj etal., Estimating and tracking the remaining carbon
budget for stringent climate targets, Nature, 2019, 571, 335-

342

P.Friedlingstein etal., Global Carbon Budget 2019, Earth
System Science Data, 11, 2019, 1783-1838
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Temperaturanstieg: todliche Hitze in der Zukunft
Vgl. 1995-2005 mit 3 Szenarien 2090-2100

historical

0 50 100 150 200 250 300 350
Number of days per year above deadly threshold

C. Mora etal., Global risk of deadly heat, Nature Climate Change, 7, 2017, 501-506
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Anstieg des Meeresspiegels
Abschmelzen der kontinentalen Eismassen

150F

* Der Meeresspiegel ist in den
letzten 100 Jahren schon um
~150 mm angestiegen.

* Ohne Klimaschutzmallhahmen
fuhrt in Zukunft ein Abschmelzen
der kontinental Eismassen zu
einem weiterer Anstieg von
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Llovel, Contemporary
Sea Level Rise, Annual
Review of Marine

. . . . . . . . . . Science, 2, 2010, 145-
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dglobaler Meeresspiegelanstieg [mm]

ca. 70 m. Zeit [Jahr]

http:/flood.firetree.net/  abgerufen im Jan. 2020
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Kippelement
Manches ist unumkehrbar

affecting an almost
linearly reponding system

v

small forcing

across a
non-catastrophic
threshold
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M. Scheffer etal., Early- H
warning signals for critical T
transitions, Nature, 461, cond |t|0ns
2009, 53--59
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Kippelemente im Klimasystem
Bsp.: Eis-Albedo-Ruckkoppelung

Arktisches Eis - minimale Ausdehnung im September:

Es wird
warmer

Eis-Albedo-
Riickkoppelung

Absorption Eis schmilzt,
steigt Flache wird

\/ dunkler

e selbstverstarkende Prozesse
 keine Ruckkehr zum
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ausgangszustand Jahr

https://climate.nasa.gov/vital-signs/arctan-sea-ice/ abgerufen am 25.1.2020
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Kippelemente im Klimasystem

Arktisches

Winter-Meereis
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Ost-antarktischer
Eisschild
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Mogliche zukunftige Entwicklungs-Pfade
des Systems Erde

Glacial-interglacial
limit cycle

Hothouse Earth
(millennia)
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W.Steffen etal., Trajectories of the Earth System in the Anthropocene,

PNAS, 115, 2018, 8252-8259
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Unser CO, Budget ist begrenzt!

Integral-Falle

CARBON CRUNCH

There is a mean budget of around 600 gigatonnes (Gt) of carbon dioxide left to emit before the
planet warms dangerously, by more than 1.5-2°C. Stretching the budget to 800 Gt buys another
10 years, but at a greater risk of exceeding the temperature limit.

B[] Levivescionsen et erres s e e vt R e A s o 2 01620202035 ............................................................................. Welt- ReSt-BUdget

SOURCES: STEFAN RAHMSTORF/GLOBAL CARBON
PROJECT; HTTP://GONATURE.COM/2RCPCRU

Delaying the peak by . o, .

0 A - a decade gives too [N far 1,5 °C-Ziel
g little time to transform .

= the economy. 2020 .

(o}
&5 30 - _ o
e Peakln'g emissions
5 Historical emissions* ggvie:glrlsgtgereudsuce ca. 420 Gt C02
02') 20 . GOO'Gt Cal’bon budget [1.5°C" JEAlS A T P O P PR O

% 2016 peak (best) emissions to zero.

o 2020
8 10 - == 2025 et ssssssssssssssssssssssssissass R IGING o+ es oo Bacssenssusssressiossosssnasssnsens

J. Rogelj etal., Estimating and tracking the
remaining carbon budget for stringent climate

800-Gt carbon budget /1.75°C

2020 peak targets, Nature, 2019, 571, 335-342
0 . e P.Friedlingstein etal., Global Carbon Budget 2019,
19|90 ZdOO 20'10 20'20 20‘30 2040 20'50 Earth System Science Data, 11, 2019, 1783-1838

*Data from The Global Carbon Project.

C: Figueres; H.J. Schellnhuber, G.I Whiteman, J. Rockstrom, A. Hobley and S.
Rahmestorf, Three years to safeguard our climate, Nature, 546, 2017, 593--595

] EiElIl IPE EENDPEE I DB s I 1 I | 1 HIH N
Datum: 17 Jun 2021 Scientists for Future — Munchen - Dr. U. Scheithauer Folie: 17



Pariser Klimaschutz-Abkommen
Verbleibendes CO_- Restbudget (2018)

1,5 Grad 2 Grad
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 Wir haben nicht mehr viel Zeit!
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* Je hoher mein jahrlicher Verbrauch
ist, desto schneller muld ich handeln.

Angaben in Gt CO:

J. Rogelj etal., Estimating and tracking the remaining carbon budget
for stringent climate targets, Nature, 2019, 571, 335-342
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Entwicklung der CO_-Emissionen in

Deutschland
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Reduktion der CO_-Emissionen:
Regenerative Energie substituiert fossile Energie

Gesamtenergieeinsatz DE: 3500 TWh/a (heute) — 1400 TWh/a (2040)
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TWh || ®mAndere jahrlicher Ausbau
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V. Quaschning, Sektorkopplung durch die Energiewende, Hochschule fur Technik und Wirtschaft HTW Berlin, 2016
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100% gesicherte Erkenntnisse der Klimaforschung
Handlungsoptionen

* weltweiter Temperturanstieg: ~ 1 Grad / Bayern: ~1,8 Grad

« CO,-Konzentration ist seit 1850 stark gestiegen
(von 275 ppm - typischer Wert seit 400.000 Jahren -> heute: ~410 ppm).

« Fir den Anstieg der CO,-Konzentrationen ist der Mensch verantwortlich: fossile Brennstoffe

« CO, ist ein klimawirksames Gas, das den Strahlungshaushalt der Erde verandert und zu einer
Temperaturerhohung fuhrt.

* Die rasante Temperaturerhohung fuhrt zu weiteren Katastrophen:
extremere Wetterereignisse, Meeresspiegelanstieg, Vernichtung von Tier- und Pflanzenarten,
Kriege um Ressourcen, Migrationsstrome, ...

Um die Erde fur uns bewohnbar zu erhalten mussen wir
jetzt den CO,-AusstoB drastisch reduzieren.

* Wir haben in Deutschland die Ressourcen und die technischen Maoglichkeiten jetzt eine
Energiewende umzusetzen.

» Zogern ist keine Losung!
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SPIELRAVM

Bild von Gerd Altmann & Alexander Lesnitsky auf Pixabay
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